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IMosicuuTeIBLHAS 3aIHMCKA

Pabouass mporpamMma 31€KTHBHOTO Kypca «MoJeKkyssipHas TeHETHKAa M TeHHAs HHXKCHEPUS
COCTaBJICHA Ha OCHOBE OJHOMMEHHOI nporpamMel B.B. Benbkosa. IIporpamma npeanonaraetr u3zy4eHue
Kypca 1 pa3 B Hezemto, 34 gaca B rof, B 11 kiacce. [lockonbky comepskanue kypca 11 kinacca He BKIIOYaeT
U3YYCHUE TEM, CBSI3aHHBIX C TCHETHKOW (OHM ObUTH M3ydeHBI B 10 Kiacce), TO JaHHBIH AJICKTUBHEIN KypC
MO3BOJISIET AaKTyaJM3WpOBaTh 3HAHUS M O0ECIeYuTh NPOQPECCHOHATBHYI0 OPHEHTAIMI0 Ha BBIOOP
npodeccuii, cBs3aHHbIX ¢ Ouosiorueii. CoBpeMeHHbIE MPEACTABICHHS O JOCTHKECHHUIX HAYKH ITO3BOJISICT
(hopMHUpPOBaTh €CTECTBEHHOHAYYHYIO KapTHHY MHpa, HAYYHOE OTHOIICHHE K WH(OpPMAINH, CBA3AHHOM C
TPAHCTEHHBIMHU OpPTraHU3MaMH.

Lenp kypca (opMupoBaHWE 3HAHHI OCHOBHBIX MOJICKYJISIPHO-TCHETUYCCKUX TIPOIECCOB U
MIPEJICTABICHUH, TPE/ICTABICHNN TMPOBEAEHNS HAa WX OCHOBE TE€HHO-WH)KEHEPHBIX KOHCTPYHPOBAHHUU
TPAHCI'CHHBIX OPraHU3MOB C 3aJIlaHHBIMU CBOMCTBaMHU.

OCHOBHBIC 334a4U:

Pactmmputs u yrayOoute 3HaHus oOydarommuxcs 11 xmacca o ctpoeHuH W (yHKIIHOHUPOBAHHUH
TCHOB IIPOKAPHOT M SYKapHOT.

JlaTh mpencTaBieHrne O COBPEMEHHOM TTOHUMAaHUH MOJIEKYJISIPHBIX MEXaHIU3MOB JBOIOIINH.

O00CHOBAaTh OCHOBHBIC NMPUHIUIBI U METOJbI 'EHHOW WH)KEHEPUU KaK HEOOXOJIUMOE YCJIOBHE
MPUMEHEHHE Ha TPAaKTUKE 3HAHWA MOJEKYJISPHO-TEHETHYECKUX IPOIECCOB W MPHUHIIUIIOB CTPOCHUS
Pa3IMYHBIX TEHOB.

PaCHH/IpI/ITI) 3HaHUA O MOJICKYJIAPHBIX MCXaHU3Max PEryjdiun IcHOB U TI'€HHO-MHKCHCPHBIX
METO/1aX, HAIPABJICHHBIX Ha CO3J[aHNEe TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB C 3aJAHHBIMHU TIOJIE3HBIMU CBOWCTBAMHU.

[lo3HakoMHUTh O00yYarOmUXCS C OCHOBHBIMH TNPHHLIUIAMH U TIpoOJieMamMHd COBPEMEHHOU
TpaHCFeHHOﬁ 6I/IOTeXHOHOFI/II/I, OCHOBaHHOM Ha NPUMCHCHUU OPraHU3MOB, IOJYYCHHBIX C MIOMOIIBIO
T€HHON MH)KEHEePUH.

IIporpamma OXBaThIBAET OCHOBHBIE Pa3/eibl MOJIEKYISIPHON I'€HETUKU IIPOKAPUOT U 3YKAPHUOT,
3HAKOMHUT C OCHOBHBIMU T€HETHYECKIMH 1 OMOXUMHYECKUMH TPOIECCaMH, TPOTEKAIOIINMH B KIIETKaX, C
TJIaBHBIME MEXaHM3MaMH (YHKIIMOHUPOBAHUS TEHOB Y MHUKPOOPTaHU3MOB, PACTEHHH W KHBOTHBIX,
NPUHIMIIAMH ~ OpraHu3alMi TeHOB W reHoMoB. (Ocoboe BHMMaHUE YJCNAETCS IMpoleccam
(YHKIIMOHUPOBAHUS OEIIKOB M TEHOB, KaKUM O0pa3oM paszIUYHble TEHETHYEeCKHEe U MeTaboIMYecKue
MPOIIECChl B3aMMOCBSI3aHBI JAPYr C JPYroM Kak OHH KOOPJMHAJIBHO PETyJIUpYIOTCS (HaKTopaMu
OKpYKaroIel cpepl; KaKuM 00pa3oM 3HAHUS MOJIEKYJISPHO-TEHETHUECKUX MPOIECCOB MPUMEHSIOTCS B
TeHHOW MH)KEHEPUH JIJISi KOHCTPYUPOBAHUS TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB.



OcHoBHbIE TPeOOBAHUSA K 00y4AKOIIHMCS

BbINnyCKHUKH JIOJKHBI 3HATH:

- CTPOCHUE PA3IMYHBIX KJIACCOB TEHOB MPOKAPUOT U SYKAPHOT;

- OCHOBHBIC MEXaHU3MBbI PEIUTUKAINY, PEKOMOMHAIIMH U pelapaluy [eHOB;

- OCHOBHBIE MEXaHHU3MBbI PETYIISALWHU TPAHCKPHIIIUK TEHOB U Mpoliecca 00pa3oBaHus (CIUIaliCHHTa)
nHpopmarmorasx PHK;

- OCHOBHBIC MEXaHHU3MbI, 00CCIICYMBAIOIINE OMOCUHTE3 OeiKa (TPaHCIISIIHIO);

- BaKHEHIITEe METOJIbI TeHHOM WH)KeHEepHH (BbIJICIICHHE TeHOB, MOJU(HUKAIIUIO TCHOB, CITUBAHUE
TeHOB, BHECCHUE YYKEPOJHBIX TEHOB B PELUNUEHTHBIC OPTaHU3MBI);

- IPUHLHITBI TEXHUKU 0€30MacHOCTH PabOT ¢ TpaHCTEHHBIMU OpPraHU3MaMuy;

- TIPUHIUTOBI OICHKH TOKCHKOJIOTMYECKOrO M DKOJOTHYECKOTO pHUCKAa TpPH HHTPOIYKIIUHU
TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB B OKpYXamoOIIyl cpeny (TPUHIWOBI OLEHKH SKOJIOTHYECKOTO pPHCKa
TPaHCTEHHBIX PAaCTCHUH);

- BaKHEWIIME TPUHIWIBI OWOITHKH, CBSI3aHHBIC C TEHHOW Tepamueil, ¢ KIOHHPOBAHHEM
SMOPHOHATBHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK YEJIOBEKA, C PENPOAYKTHBHBIM KIIOHUPOBAHUEM YETIOBEKA.

BbInycCKHUKH I0JKHBI yMETh:

- 0XapaKTepH30BaThb OCHOBHBIC MPUHIUIBI CTPOCHUS CTPYKTYPHBIX M PETYJIATOPHBIX T€HOB U
PErYISTOPHBIX OCITKOB MPOKAPHUOT U SYKAPHOT;

- OOBSCHATH MOJICKYJSIPHBIC MEXaHH3Mbl PEIUIMKALUK, perapandd ¥ pPEeKOMOHHAIUM TeHOB U
MPUHLIMITBI TPUMEHEHUS 3HAHMSI STHX MEXaHU3MOB B IT€HHOW WH)KCHCPHH;

- XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC MEXaHU3MbI IKCIIPECCUH IEHOB U TIPUMEHEHHE STHX MEXaHU3MOB B
TeHHO-MHXEHEPHOM KOHCTPYHUPOBAaHUHY;

- COCTaBIISITh CXEMbI KOHCTpyHpoBaHHs pekomOuHHpoBaHHBIX JIHK, skcmpeccupyrommx
YyKepOJIHbIC TeHbI, © 000CHOBBIBATH MPUHIIMITBI TAKOTO KOHCTPYHUPOBAHHS,

XapakTepru3oBaTh OCHOBHBIE 00JIACTH TPAKTHYECKOTO MPUMEHEHHS TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB.

MeTanpeaMeTHbIE Pe3yJIbTATHI:

- YMETh BBLICIISITH TTIABHOE U CHCTEMATU3UPOBATh NPE/ICTABICHHBIN HAYYHBI MaTepHa;

- paboTaTh ¢ pa3IMYHBIMA UCTOYHUKAMH WHPOPMAIIH;

- 0000111aTh U JeTaTh BHIBOJIA HA OCHOBE MOJTyYCHHBIX 3HAHUI;

- pemath TeHETHYECKHE 3a/1a41 C UCTIOIb30BaHHEM MaTeMAaTHIECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

- MOHUMATH CYIIIHOCTh €CTECTBEHHO-HAYUYHOU KapTHHBI MUPA.

JINYHOCTHBIE pe3yJIbTAThI:

- pacIIMpeHre KPyro3opa 3HaHUuH B 00JIACTH OUOJIOTHH;

- mpodecCUOHANBHAS OPUSHTAIHSI U TIPEATOYTCHUS;

- IMYHOE OTHOIIICHHE K UCIIOIB30BAHUIO TPAHCTCHHBIX MIPOYKTOB ITUTAHHUS,

- 3200Ta 0 coOJII0IEHNH 37J0POBOI0 00pa3a KM3HHU B YaCTH 310pPOBOTO MUTAHUS;

- IOHUMAaHUE BayKHEHIIEeH COLMaIbHOM MPoOIeMbl COXpaHEHUs PeNpOIyKTUBHON QYHKIMH ceMen
U COONIO/IEHUE STUIECKUX HOP M KIIOHUPOBAHUSI.



Ka.nelmapﬂo-TeMaaneCKoe IJIAaHUPOBAHHUE KypcCa

«MO.]]eKy.]]ﬂpHaﬂ IT€eHETUKA U TeHHasd MHIXKCHEPUS»

Ne i/

TeMe)

Tema

OCHOBHBIE IJIEMEHTHI COACPIKAHUA

Jara

IJIaH

¢akt

Beenenue (4 yaca)

1)

MonekynsapHas TeHETHKa Kak
HayKa

Ucropus pazsutus. OCHOBHBIE IIENH,
3aJa4M, METObI. SHAUCHHE IS
COBPEMEHHOTO Pa3BUTHSI HAYKH

1 Henens
CEHTSIOPs

2 2)

CBsI3b MOJICKYJISIPHOM T€HETHKH C
OMoXuMHUeENn

buoxuMust HyKJIEHHOBBIX KHCJIOT,
OcnkoB. MonekysspHas OHOJIOTHS,
omomHpopMaTrka. ['eHHAS HHXKEHEPHUS
KaK TEXHOJIOTHSI KOHCTPYHPOBAHUS
TPAHCTCHHBIX OpraHu3MoB. Posbs reHHoi
WH)XCHEPUH B OMOTEXHOJIOTUH, CETECKOM
X035UCTBE, MUUIEBOI NPOMBILIIIEHHOCTH,
MEIUIMHE, OXPaHE OKPYKAIOLIEH Cpeibl.

2 Henes
CEHTAOps

3(3)

IIpoKapHuOThI U 3yKapuOTHI

Oco0eHHOCTH CTPOCHUS KIETOK
MPOKAPHOTHYECKHUX U 3YKAPUOTHUECKHUX
opranu3MoB. KiieTku MUKpOOpraHHU3MOB,
pacTeHuil, >)KUBOTHBIX, UX CXOJICTBO U
OTJINYUs.

3 "Heaens
CeHTSOps

4(4)

HacnenctBenHslil MaTepuan u ero
0c00EHHOCTH

Hyxneonn MUKpOOpraHU3MOB U SIAPO
syKapuoTudyeckoil kietku. CTpoeHue
OaKkTepHaIbHOMN U 3yKapUOTHUECKON
XPOMOCOMBI. DyXpOMaTHH U
reTepoXpoMapyH — aKTUBHBIE U
WHEPTHBIE 00J1aCTH DYKapHOTHYECKON
XPOMOCOMBI.

4 Henens
CeHTSOps

Paznen 1. CtpoeHne CTPYKTYpHBIX T'€HOB (5 4acoB)

5 (1)

I'en, ero crpoenue u GpyHKUINU

Yro Takoe reH: 0T MOP(HOIOrHIECKOTO
MpHU3HAKa K MOJIEKYJISIPHOMY MEXaHU3MY
ero popmuposanust. [Ipoctoe crpoeHne
T€HOB ITPOKAPUOT U CI0XKHOE —
(MO3aM4YHOE) CTPOCHUE TEHOB DYKAPUOT.
OK30HBI M UHTPOHBI. CIUTalCHHT.
ANbTepHATUBHBIN CIIAHCUHT —
MEXaHHU3M, C IOMOILBI0 KOTOPOT'O OJMH
3YKapUOTUYECKUH T€H MOXKET
KOJMPOBaTh MHOKECTBO Pa3HBIX OEJIKOB.
PacnonokeHue reHoB B
MIPOKapUOTUYECKON XPOMOCOMY —
onepoHsl. PacniosioxkeHre reHoB B
9YKapuOTHYECKOH XPOMOCOME —
MYJIbTUT€HHbIE CBOMCTBA.

1 Hemens
OKTSOps

6(2)

JHK, PHK, 6enku — peakiiu
MAaTPUYHOTO CUHTE3a

Crpoenne JIHK, PHK, 6emkoB.
IlenTpanbHbIN NOCTYIAT MOJIEKYJIIPHON
ouonorun JIHK — PHK — Genok ero
pa3BUTHE.

2 "Henes
OKTSIOpA

73)

I'emermueckmii KO, €ro
0COOEHHOCTH

['eneTraeckuii Kox: TpUILIET (KOIOH).
OCHOBHBIE CBOWCTBA T€HETHYECKOTO
KOJIa: BRIPOXKIEHHOCTh (M30BITOYHOCTD),

CUCTCMATUYHOCTD, HOMCXOyCTOfI‘-IPIBOCTL.

[ToBTOpSsIOMmIKECS TOCTIE0BATENEHOCTH
(caremnurHast JHK), ux pons B
OpraHM3aIMy XpPOMaTHHA.

3 Hegens
OKTSIOpA




8(4)

Pemenne reneTnaeckux 3aga4

IIpumeHeHue 3HaHUH TEHETHYECKOT O
KO/a 711 pEelleHNs] TEHETUIECKUX 33134
Ha cunte3 Mosiekyn JJHK, PHK, Genka

9 (5)

Metonas! paspesanus JHK,
BBIJICJICHUSI TEHOB

[TyTu reHHO-UHKEHEPHOTO MPEOA0TICHUS
HECOBMECTUMOCTH MEXaHU3MOB
SKCIIPECCHH T€HOB Y MPOKAPUOT U
sykapuoT. Metossl pazpesanus JJHK:
SHAOHYKJICA3bl PeCTPYKIUU. MeToabl
BBIJICTICHHSI TEHOB: XUMHUYECKHI CHHTE3,
KOMIUIEMEHTAIHsI, 0OpaTHast
TPAHCKPUIILKS, TOIUMEpa3Has LerHas
peaxius u Jip.

4 Henens
OKTSIOpsT

Paznen 2. MexaHn3Mbl SKCITPECCHH TEHOB (5 9acoB)

10 (1)

Mexanuzm TPAHCKPUIIIHUHN

MonekynsipHble MEXaHU3MbI
tpauckpumnuuu. JJHK — 3aBucumeie PHK
— MOJIUMEPA3bl IPOKAPUOT U FYKAPHOT,
uX (pyHKIIMH. AKTHBaNNs TE€HOB KaK
nnunuanusa tpanckpumniuu JHK. Tensr,
PETYJIMPYIOINE NHULIAALIUIO
TPAHCKPUIILUU: TPOMOTOP, OIIEepaTop,
SHXaHCcep, CalJIeHCcep, HHCYIIATOP U JIp.
Bbenku perynsaTopbl TpaHCKPHUIIIIHAN:
penpeccopsl U aKTUBATOPBL.

2 Henels
HOSOPs

11(2)

Tpanckpunuus B
OYKapUOTHUYCCKUX U
MIPOKApUOTUYECKUX KIIETKax

Momundukanus HyKJI€ocoM Kak (hakTop
peryJsiuy TPaHCKPUIIIUU T€HOB Y
AYKapHOT. DJIOHTAIUS U TEPMUHALIUS
TPAHCKPHITIIH — TEPMUHATOPBL.
Tunuunple MEXaHU3MBI peryiaaun

WHUOWAUW TPAHCKPUIILIWU Y IIPOKAPHUOT:

JIAKTO3HBIN ONepOH. TUNIHYHBIE
MEXaHU3MBI PETyISIIIAYA UHUITHAITIU
TPAHCKPUIIIUN Y SYKAPUOT — PETyIISIUs
aktuBHOCcTH JIHK-3aBucumoctu PHK —
nonumepassl |l — coopka
TPAHCKPHUTITOCOMEI.

3 Henensd
HOSOPs

12 (3)

FCHHO-I/IH)I(eHepHLIe METOAbI
obecrneueHuUs OKCIIpECCUU
JYKCPOAHBIX 'CHOB

MeTtopl o0ecrieueHus SKCIIPeECCUn
YY>KEPOJHBIX TEHOB, BEKTOPHI JIJIS
AKCITPECCHUH

4 genens
HOSIOps

13 (4)

Pelrenue reseTnueckux 3aiau

MexaHu3Mbl TPaHCKPHUIILIUA

1 Henmens
JIeKaopst

14 (5)

[IpakTuueckas padbota
«MonennpoBaHue SKCIPECCUN
T'€HOBY

ITocTpoeHne BEKTOPOB UL 3KCIIPECCUU
KJIOHUPOBAHHBIX T€HOB

2 Henes
nexadpst

Paznen 3. Mexanu3msl periukaimu, penapanuu u pekombunanuu JJHK (9 yacos)

15 (1)

Perukanus JJHK

[TonykoHCepBaTUBHBIN MEXaHU3M
perutukauuu JHK. THK-3aBucumbie
JHK — nosmMepasbl IpoKapuoT u
9YKapHOT, UX (PYHKIHH, MEXaHU3M
neiictBus. benku u pepmMeHTh
pemnukanuu: JJHK — nurasa,
tonousomepasa, JJHK — rupaza u np.

3 Henens
nexadpst

16 (2)

Crnmpanuzanus JHK

Cynepcnupanuzauust JJHK. Yuactox
WHUIMAIAN PETUTHKAIIIA XPOMOCOM —
origin. IIpumenenne GpepMeHTOB
PEIUIMKANNY B TEHHOW WH)KCHEPHH.
BexTops! A1 aBTOHOMHOH peTUTHKAIH
gyxepoanon JJTHK.

4 Henens
nexaopst




17 (3)

CrioHTaHHBIM MyTareHe3

ObecnieueHre TOYHOCTH PEIUTUKALINN
JHK u cioHTaHHBIA MyTareHes.
MexaHn3MBbl peIuIHKaliy HEPaBUIbHO
CIIApPEHHBIX OCHOBAaHMUH U UX POJIb B
9BOJIIOLIHU.

5 Henens
nexabpst

18 (4)

Penapanus. [Ipumenenue
(hepMEHTOB penapalui B FreHHON
WHXEHEPUH

Oxcrnu3uonHas penapanms JJHK.
WNuaymupyemast penaparus, SOS — oTBeT,
MHULUHAPYEMEBIE CTPEeCCaMU MyTareHHbIe
JHK — 3aBucumbie IHK — nonumepassi,
UX pOJib B aJalITUBHOM MYyTareHese U
sBostonuu. [IpumeHenne hepMeHTOB
pernapaiuy B TeHHON MHKEHEPHUH.
Harmpasiennas MmonudukaIus TeHOB —
CaliT — HaIlpaBJICHHBI MyTarcHes.
OCHOBHBIE PUHIIMITEI OSITKOBOM
WHXEHEPUH.

3 Henens
STHBApPSI

19 (5)

MexaHn3Mbl peKOMOWHAITII

MexaHn3MBI peKOMOWHAIH. 3aKOHHAS
(romosioruueckas) peKkoMOWHAIIVS U CalT
- crierduIeckas peKOMOUHAIIHS.
PexomOnHanmonHas pemapanus. Mx
reHeTH4ecKasi pojib. DBOJIOIMOHHAS POJIb
pexomOuHaiuu. IlpuMeneHue
TOMOJIOTHYECKOW U CalT-criennpuaecKoit
PEKOMOMHAIMY B TCHHON MH)KECHEPUU JIJIS
HHTErpaluy 9y)KEPOIHBIX T€HOB B
XPOMOCOMY PELUIIMEHTHOTO OpraHu3Ma U
JUIS MHAKTHBALMH XPOMOCOMHBIX T€HOB.

4 nenens
sTHBaps

20 (6)

PexomOuHanus y 3ykapmoT u
MPOKApUOT

BekTtops! a5 apecoBaHHOM MHTETpalliu
gyxxepoauoit JJHK B xpomocomy.
[Tony4yeHne HOBBIX BRICOKOAKTHBHBIX
T'CHOB IIyTEM PEKOMOMHAITMOHHOM
nepeTacoBKU 3k30HOB.HeszakonHas
pexoMOUHAIMS 1 MOOMIIHHBIE
TE€HETUYECKHUE AIIEMEHTHI IPOKAPUOT U
3YKapHoT.

21 (7)

MoOWIbHBIE TEHETHYECKUE
BJIEMEHTHI UX UCIIOJIL30BAHUE B
TE€HHOU MH)XEHEPUU

MexaHu3M NepeMeIeHUs
OakTepratbHBIX MOOMITBHBIX
TEHETUYECKUX 3JIEMEHTOB. PoJib
TPaAHCIIO30HOB B ABOJIIOIIUHU
MUKPOOPTraHU3MOB, B PACHPOCTPAHEHUU
JIEKApCTBEHHOHN YCTOMYMBOCTU Cpean
MHKpOOpraHu3MoB. [Ipumenenmne
TPAHCIIO30HOB B T€HHOUN MHXKEHEPUU IS
KOHCTPYHUPOBAHUS BEKTOPHBIX MOJIEKYJ U
JUTSI TIPOBEJIEHUS TIEPECTPOEK B TEHOME.
MoOwTbHBIE TEHETUIECKHE DIIEMEHTHI
sykapuoT. TpaHcno3uius 3a cuer
00paTHOM TPaHCKPHUITIIUHU —
peTpPOTpaHCco30HEI. CBs3h MEXITY
PETPOTPAHCIIO30HAMHU U PETPOBUPYCAMH.
PoJib MOOMIIBHBIX TEHETUYECKHUX
3JIEMEHTOB JBOJIIOLINN 3YKAPHOT.
[Ipumenenne oOpaTHON TPAHCKPHIILIUHU B
TEHHOU WHXKEHEPHUHU.

5 Henmens
STHBapSI

22 (8)

[Ina3muzpl, GakTepuodaru u
BUPYCHI 3yKapHOT

[Tnasmuzapl, GakTeprodaru v BUPYCHI
9yKapuoT. [ IpyHIMIBI UX CTPOCHUS U
METOJIbl UX IPUMEHEHUS B TEHHOU

1 Henens
(dheBpans




WHXCHEPUH B KAUECTBE BEKTOPOB.
TpancMuccrOeNnbHbIE H KOHBIOTATHBHBIC
TIa3MUJIBI, UX POJIb B 3BOJIIOIUU
MHUKPOOPTaHU3MOB U B TCHHOM
HIKEHEPUH. Y MepeHHbIe OakTepruodaru
KaK BEKTOPBI. DYKAPUOTUIECCKUE BUPYCHI
B TCHHOHN MHXCHEPUU JYKAPUOT.

23 (9)

[IpobaeMbl CTpyKTYpHOH 1
PEIUIMKAaTUBHON CTaOMIBHOCTH
JHK

[IpoGiieMbl CTPYKTYpHO# 1
PEIUTMKATUBHOW CTA0MILHOCTH
pexomoOuHarmu JIHK. MeTosr
KOHCTPYHMPOBAHUS U IPUMEHCHHUS
BEKTOPOB Ha OCHOBE TUIA3MUJI U BUPYCOB.

2 Henes
(dheBpans

Pasgen 4. Me

XaHU3MBI TPAHCIIAINH (5 9acoB)

24 (1)

Arnmnapat TpaHCISLMH Y IPOKAPUOT
U 3YKapHoT

Paznbie 3 hekTHBHOCTH AEKOAUPOBAHUS
Pa3IMYHBIX CAHOHUMHYHBIX KOJIOHOB TIpU
KOJAMPOBAHHUH PA3IAIHBIX TUTIOB TSHOB.
Armmapar TpaHCISIIAA Y TTPOKapHOT U
9YKapuoT.

3 Henens
(depais

25 (2)

CTpyKTypHBIE KOMIIOHCHTHI
KIIETKA: pHOOCOMBI

CtpoeHue pubOCOMBI, OSIKOBEIC
¢axTopsl TpaHcaanuu. CBA3b MEXIY
TPAHCKPUIILUEH U TPAHCIALUEHN Y
MIPOKAPHOT.

4 nenens
(esBpais

26 (3)

MexaHU3MBI perysiui
OHMOCHHTE3a AMUHOKHUCIIOT

MexaHn3M peryIsun S9KCIIPECCHN
OIEPOHOB OMOCHHTE3a AMHUHOKHUCIIOT —
aTTeHIoAlMs TPAHCKPUIIIIUH 32 CYET
TpPaHCISALUH JTUAESPHOTO NeNTHAa —
TpuntodaHoBeIi onepoH. [Ipoxoaut mu
TpaHCIALUA B sipax 3ykapuoT. CTpoeHHe
JTUAEpHBIX 30H y MaTprudHbix PHK
MIPOKAPHOT U IYKApHOT.

1 Hemens
Mapra

27 (4)

BekTopb! 1151 CynepIpoayKInuu
0eJIKOB KJIIOHUPOBAHHBIX TEHOB

Mertoabl TeHHON UHKEHEPUH,
obecrieurBaroIIyie BEICOKOAPPEKTHBHYIO
TpaHcasAuio ayxepoaasix MPHK.
Bekrops! a5st cynepnpoayKiuuu 0eIKoB
KJIOHUPOBAaHHBIX r'eHOB. [Ipo0iemsr
TeHHOIN MHXEHEPUH ILITaAMMOB
CYIEPIPOAYLEHTOB HU3KOMOJIEKYIISIPHBIX
COEIMHEHHNH (AMUHOKHCIIOT) — HIPUHLIMIIBI
MeTaboNINYeCKO WHKEHEPHH.

2 Henes
MapTa

28 (5)

[IpakTnueckas padora
«Koncrpymnposanue
pexombunaru JJHK»

Cocrapnenue moneneit JJHK u PHK

3 Henens
MapTa

Paznen 5. Meronp! moiydeHnst TPAHCTEHHBIX OpraHu3MoB (4 Jaca)

29 (1)

Metonbl cenexkuun
TpaHC(HOPMAHTOB

MeTtop! BBEEHHS pEKOMOMHAHTHBIX
JHK B penunueHTHbIE OPraHU3MBI.
Tpancdopmaryst MUKpOOPraHU3MOB H
METOJIBI CENIEKIINH TPaHC(HOPMaHTOB.

4 genens
Mapra

30 (2)

TpaHCFeHHHC MUKPOOPTaHNU3MbI

Bekrops! ams cenekunu
pexombunanTHbIX JIHK. OcHOBHBIE
KJIACChI TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB:
CYTIEPITPOIYIICHTHI TIOJIE3HBIX
COCIMHEHHH, IITaMMbl OMOIUCTPYKTOPHI
JUTSL OYMCTKU (OMOpeMeanalvm)
OKpYKaloIlle cpelibl OT 3arpsI3HUTEIIEH,
TpaHCT€HHBIE MUKPOOPTAaHU3MBI,
noBbIaromue 3pHEeKTUBHOCTD
CENBCKOr0 X034HCTBa

1 Henens
anpens




31(3)

KyneTyps! Ki1€TOK pacTeHUH,
METOZBI CEIEKLNU

KynbTypsl KJIETOK pacTeHHH.
TpanchopManus KICTOK PaCTCHHH,
METOBI CENEKUUH TPAHCPOPMAHTOB
pereHepanuy U3 HUX TPaHCTEHHBIX
pacteHuii. BekTopsl 1Jis1 pacTeHUi.
OCHOBHBIE KJIaCCHI TPAHCTEHHBIX
pacTeHHii: THCEKTUIIMHbIC, YCTOHYNBBIC
K repOunuIaM, ycTOWIuBEIE K CTpeccam,
MPOAYIUPYIOIHE [EHHBIE COSAMHEHNSI.

2 Henes
anpes

32 (4)

KynbTyph! KIIETOK )KHBOTHBIX:
3HAUEHUE B CEJIEKIIUU U CEJILCKOM
XO3SIHCTBE

KynbTyphl KJIETOK )KHBOTHBIX.
TpancdopMaryst KIETOK )KUBOTHBIX U
METOABI CEJIEKLUHN TPAHCPOPMAHTOB.
Ilomydenne TpaHCTEHHBIX KUBOTHBIX.
Mukponnbekiuy pekomounanTHeix JJHK
B sifipa sAinexneTok. OCHOBHBIE THUIIbI
TPAHCTEHHBIX KUBOTHBIX: C MOBBIIICHHON
npoayKIuel OMoMacchl, TPaHCTEHHBIE
JKUBOTHBIE KaK OMOPEaKTOPHI IS
MOJy4YeHUs LEeHHbIX OenKkoB. IIpuHInIBI
U Ipo0JIeMbl PENPOSYKTUBHOTO
KJIOHUPOBAHHUS KUBOTHBIX.
Onurenerndeckue 3G HEKTs 1
JKU3HECTIOCOOHOCTh KJIOHOB.

3 "Henens
anpens

Pasnen 6 [Ipobnembr obecniedenus Oe3omacHocTy (2 vaca)

33 (D)

Tunbl 5KOTOTMYECKUX PUCKOB

HOTGHHH&J’ILHLIC OITIaCHOCTH, CBA3aHHBIC
C IPUMEHEHHEM TPAHCTEHHBIX
OpraHu3MoB. TOKCUKOJIOTUYECKUN PUCK
IIpYA IPUMEHEHUH TPAHCTEHHBIX
OpTraHu3MOB IJId IPOU3BOACTBA IMUIIU U
KOpMOB. THITBI SKOJIOTHYECKUX PUCKOB
IIpU UHTPOLYKIIUU TPAHCTE€HHBIX
OpraHu3MoB (B OCOOEHHOCTH,
TPAHCT€HHBIX PACTCHUI) B OKPYKAIOLIYIO
Cpely ¥ IPUHIMIIBI UX OLICHKH.

4 nenens
amnpens

34 (2)

buostuka

I'ocynapcTBeHHOE perynpoBaHue
IIPOMBILIUIEHHOTO ITPUMEHEHMS
TPaHCTEHHBIX TEXHOJIOTHM. [IpuHIMITBL
OMOATHKH TIPU TEHHOW Teparuu.
KynbTypbl CTBOJIOBBIX KIETOK UX
WCIIOJIb30BaHME JUIsl JIEUECHHS YEIOBEKA.

1 Henmens
Mast

35

3aLLII/ITa HUCCICA0BATCIbCKUX pa60T

I/ICCJ'IGZ[OBaHI/ISI 10 TCMC TPAHCTCHHBIC
OpTraHU3MBL: IIpaBJia 1 BEIMBICCII.

2 Henes
Mas

36

TopkecTBEHHOE BpyUYEHUE
cepTU(HKATOB O MPOXOKACHUH

Kypca

VYeneumHno npomeanme 3ammry
MCCIIEIOBAHUS TOIYyYaloT cepTUHKaT o0
M3yYEHUH Kypca.

3 Henens
Mmast

w

HcTouynukn uHpOpMATHH JJIS1 YIUTEJIS U 00yIal0IuXCs

[Iporpammel s51eKTHBHBIX KypcoB. buosorus.10-11 knaccel. [Ipodunbsaoe oOyuenue /aBT-
coct. B.W. Cuornasos, B.B. [Taceunuk. — 2-e u3., crepeorurt. — M.: [Ipoda, 2006.

http://www.medlit.ru/journal/106/

http://afonin-59-bio.narod.ru/2_heredity/2_heredity_lec/her_lec_04.htm
http://www.bibliotekar.ru/624-4/40.htm




https://vk.com/doc220759307_221575155?hash=97208bc5a19a4dd2c6&dI=687a76a76e69d3
19b6

buonorus - cnpaBouHUK roHOTO HaTypanucra (http://www.bioaa.info/index.php/2009-12-13-
22-43-07/231-2010-02-12-20-52-53.html)

Muxkpockonmyeckas texuuka (http://labx.narod.ru/documents/tissue_culture_basis.html)
ITpoexT Bes 6uomorust (http://shio.info/page.php?id=11406)
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